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(54) Title: WIDEBAND COMMUNICATION SYSTEM 

(54) Bezeichnung: BREITB AND-KOMMUNIKATIONSS YSTEM 

(57) Abstract 



The invention relates to 
a wide-band communication 
system, comprising several wireless 
communication devices ( 1 ) for 
wireless communication with at 
least one communication terminal 
(2), e.g. a cordless telephone, 
a TV set or a laptop computer, 
within a communication cell. The 
wireless communication devices 
(1) can be plugged into the power 
supply network, for instance, in 
a building, and are configured for 
wide-band data transfer to other 
wireless communication devices (1) 
and/or a control device (5) via the 
power supply network. Wireless 
data transfer between the wireless 
communication device or base 
station (1) and the communication 
terminal (2) is preferably carried out 
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via infrared radiation. The invention enables wide-band wireless data transfer between different terminals (2) or from a terminal to an 
external communication network with the least possible complications in terms of installation. 



(57) Zusammenfassung 

Ein Breitband-Kommunikationssystem weist mehrere Schnurlos-Kommunikationseinrichtungen (1) zur Schnurlos-Kommunikation 
mit wenigstens einem Kommunikationsendgerat (2), beispielsweise einem Schnurlos-Telefon, einem Fernsehempfanger odcr 
einem Laptop-Computer innerhalb einer Kommunikationszelle auf. Die Schnurios-Kommunikationseinrichtungen (1) sind an 
das Stromversorgungsnetz beispielsweise eines GebSudes anschlieBbar und zur Breitband-Datentlbertragung mit den anderen 
Schnurlos-Kommunikationseinrichtungen (1) und/oder eine Steuereinrichtung (5) titer das Stromversorgungsnetz ausgebildet. Die Schnur- 
los-Datentibertragung zwischen Schnurlos-Kommunikationseinrichtung oder Basisstation (1) und Kommunikationsendgerat (2) erfolgt 
vorzugsweise Ober Infrarotstrahlung, Die Erfindung erm6glicht eine breitbandige Schnurlos-DatenUbertragung zwischen verschiedenen 
Endgeraten (2) oder von einem EndgerSt mit einem extemen Kommunikationsnetz bei geringstm5glichem Installationsaufwand. 
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Beschreibung 

Br eitband-Kommunikat ions system 

5 Die Erfindung betrifft ein Breitband-Kommunikationssystem mit 
mehreren miteinander verbundenen Schnurlos-Kommunikations- 
einrichtungen (1) zur schnurlosen Kommunikation mit wenig- 
stens einem Kommunikationsendgerat innerhalb einer Kommunika- 
tionszelle. 

10 

Anspruchs voile Kommunikationsdienste wie die Obertragung von 
Videodaten,* beispielsweise ftir die Fernsehausstrahlung, Vi- 
deowiedergabe oder Bildtelefonie erfordert hohe Datenraten in 
der Groflenordnung von 10 Megabit pro Sekunde. Ftir eine 

15 schnurlose Datentibertragung tiber kurze Entfernungen, bei- 
spielsweise im Haus- und Gartenbereich oder in Btirogebauden 
oder dergleichen sind daher die heute bei Schnurlos-Telefonen 
(DECT) bzw. beim Mobilfunk (beispielsweise nach dem GSM- 
Standard) verwendeten Bandbreiten bei Tragerf requenzen von 

20 ca. 900 MHz bis ca. 2000 MHz nicht ausreichend. Vielmehr sind 
hohere Frequenzen z.B. oberhalb von 10 GHz notwendig- 

In der Informationsbroschtire "Innovationskolleg Kommunikati- 
onssysteme" vom Institut fiir Nachrichtentechnik der Techni- 

25 schen Universitat Dresden wird vorgeschlagen, ftir die schnur- 
lose digitale Breitband-DatenObertragung innerhalb von Gebau- 
den Funkf requenzen im Bereich von 60 GHz zu verwenden. Bei 
diesen hohen Frequenzen ist jedoch generell die Durchdringung 
von Mauerwerk nicht moglich. Daher mufi in jedem Raiam, in dem 

30 eine schnurlose Kommunikation moglich sein soil, jeweils eine 
Funkbasisstation installiert werden. 

Aus der Informationsbroschiire "Multimediakommunikation auf 
integrierten Netzen und Terminals" der Technischen Universi- 
35 tat Braunschweig, Institut fiir Nachrichtentechnik, vom 

14 '.08. 1997, wird vorgeschlagen, das Stromversorgungsnetz zur 
Dateniibertragung innerhalb von Gebauden zu nutzen. 



WO 99/59261 



2 



PCT/DE99/0129S 



Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine schnurlose 
Breitbandkommunikation innerhalb von Gebauden und im Umfeld 
von Gebauden mit einem moglichst geringen Installationsauf- 
5 wand zu ermoglichen. 

GelQst wird die Aufgabe durch das in Anspruch 1 beschriebene 
Breitband-Kommunikationssystem mit mehreren miteinander ver- 
bundenen schnurlos-Kommunikationseinrichtungen zur Schnurlos- 

10 kommunikation mit wenigstens einem Kommunikationsendgerat in- 
nerhalb einer Kommunikationszelle, wobei die Schnurlos-Kommu- 
nikationseinrichtungen an das Stromversorgungsnetz anschlieii- 
bar und zur Breitband-Datenubertragung uber das Stromversor- 
gungsnetz ausgebildet sind. Weiterbildungen und vorteilhafte 

15 Ausgestaltungen des erf indungsgemafien Kommunikationssystems 
sind in den Unteranspruchen beschrieben. 

Da in jedem Gebaude ublicherweise Stromversorgungsleitungen 
vorhanden sind, erlaubt die Erfindung so eine schnurlose 
20 Breitbandkommunikation bei geringstm5glichem Installations- 
auf wand . 

Die schnurloskommunikation zwischen den Schnurlos-Kommunika- 
tionseinrichtungen und Kommunikationsendgeraten kann uber 
25 Funk, vorteilhaft mit Frequenzen oberhalb von 10 GHz, ausge- 
ftihrt werden. 

Alternativ kann die schnurlose Datenubertragung zwischen Kom- 
munikationseinrichtung oder Basisstation und jeweiligem End- 

30 gerat per Infrarotstrahlung ausgefilhrt werden. Dadurch wird 
die Beeintrachtigung von in der Kommunikationszelle vorhande- 
nen elektrischen Bauteilen durch Funkwellen, die mit zuneh- 
mender Frequenz starker wird, vermieden. Aufgrund ihrer hohen 
Eigenfrequenz ermbglicht die Infrarotstrahlung eine sehr 

35 breitbandige Datenubermittlung mit bis zu mehreren 100 Me- 
gabit pro Sekunde, womit 10 Mbit/s problemlos mdglich sind. 
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Die Datentibertragung kann mittels Amplitudenmodulation uber 
das Infrarot-Basisband oder durch hoherwertige digitale Modu- 
lations verfahren (OFDM, CDMA) erfolgen. 

5 Zur Datentibertragung kann Inf rarotstrahlung im Wellenlangen- 
bereich von 800 run bis 1000 run verwendet werden, die durch 
Laserdioden oder Leuchtdioden (LED) preisgiinstig erzeugt wer- 
den kann, Jedoch liegt dieser Frequenzbereich nahe dem sicht- 
baren Bereich, so dafi gewisse Intensitatsgrenzen zum Schutz 
10 der Augen nicht Uberschritten werden dtirfen. 

Eine andere Moglichkeit ist beispielsweise der Wellenlangen- 
bereich von 1200 nm bis 1400 nm, in dem die Empf indlichkeit 
des Auges sehr gering ist. Preiswerte Inf rarotquellen in die- 
15 sem Frequenzbereich befinden sich im Entwicklungsstadium. 

Die Infrarotquelle kann insbesondere ein oberf lachenemittie- 
render Halbleiterlaser (Vertical Cavity Surface Emitting La- 
ser) sein. Als Inf rarotempf anger s'ind Halbleiter-Inf rarot-* 
20 detektoren geeignet, die in dem Frequenzbereich der jeweili- 
gen Infrarotquelle arbeiten. 

Das Kommunikationssystem kann eine Steuereinrichtung (5) zur 
Steuerung der Kommunikation zwischen den einzelnen Kommunika- 

25 tionseinrichtungen oder Basisstationen aufweisen. Die Steuer- 
einrichtung kann auch dazu dienen, einen AnschluiJ an ein ex- 
ternes Kommunikationsnetz, beispielsweise das Telefonnetz 
oder ein Breitband-TV-Kabelnetz mittels Koaxialkabel, Glasfa- 
serkabel oder auch Uber eine Funkverbindung, eine sogenannte 

30 Wireless Local Loop, herzustellen. 

Eine Kommunikationszelle kann durch einen Raum in einem Ge- 
baude wie einem Wohnhaus, einem BUrogebaude oder einer Fa- 
brikhalle oder durch einen Garten- oder Hofbereich im Umfeld 
35 des Gebaudes gebildet werden, Zur Datentibertragung zwischen 
den schnurlos-Kommunikationseinrichtungen oder Basisstationen 
untereinander kann das installierte Stromversorgungsnetz, 
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beispielsweise ein 230 Volt-Netz oder ein 110 Volt-Netz mit- 
benutzt werden. • 

Vorzugsweise sind die Schnurlos-Koitimunikationseinrichtungen 
in eine Gltthlampenfassung einschraubbar, wodurch der Instal- 
lations auf wand weiter minimiert ist. Urn an der Stelle, wo die 
Schnurlos-Kommunikationseinrichtung angeordnet ist, trotzdem 
die MQglichkeit einer Raumbeleuchtung zu schaffen, kann die 
Schnurlos-Koinmunikationseinrichtung vorzugsweise eine zusatz- 
liche Fas sung aufweisen. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand eines bevorzugten Aus- 
fiihrungsbeispiels unter Bezugnahme auf die Zeichnung erlau- 
tert, in der die einzige Fig. 1 ein Ausfuhrungsbeispiel des 
erfindungsgemaJien Breitband-Kommunikationssystems zeigt. 

Fig. 1 zeigt beispielhaft die Anwendung der vorliegenden Er- 
findung auf die Kommunikation innerhalb eines Wohngebaudes . 
Es sei jedoch f estgehalten, dafi die Erfindung keinesfalls auf 
derartige Anwendungen beschrankt ist. Selbstverstandlich k5n- 
nen die Kommunikationszellen Raume innerhalb eines Burogebau- 
des oder auch im Freien positioniert sein. Wichtig ist, daB 
in jeder Kommunikationszelle eine Kommunikation zwischen der 
Schnurlos-Kommunikationseinrichtung 1 und dem Kommunikation- 
sendgerat 2 direkt oder indirekt, beispielsweise durch Refle- 
xion an Wanden, moglich ist. 

Die schnurlos-Kommunikationseinrichtungen sind in der Zeich- 
nung schematisch dargestellt und mit 1 bezeichnet. Es kann 
sich dabei urn einen Funk-Sender/-Empf anger handeln, der bei 
einer Frequenz gr5Ber 10 GHz, beispielsweise bei 60 GHz, ar- 
beitet. Vorzugsweise kann es sich bei der Schnurlos-Kommuni- 
kationseinrichtung oder der Basisstation 1 um einen Infrarot- 
Sender/-Empf anger handeln. In der Zeichnung sind die Basis- 
stationen 1 an der Decke angeordnet, wobei je nach Form des 
Raumes und MSblierung eine andere Anordnung genauso moglich 
ist. Beispielhaft sind Kommunikationsendgerate 2, wie ein 
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Fernsehgerat bzw. ein separater TV-Bildschirm, ein Schnurlos- 
Telefon oder ein Schnurlos-Bildtelefon, ein Laptop-Computer 
oder eine Uberwachungskamera 2 dargestellt. Die Kommunikati- 
onsendgerate 2 sind jeweils mit einer Kommunikationsschnitt- 

5 stelle ausgertistet, die eine Ubertragung zu der jeweiligen 
Basisstation 1 uber Funk oder uber Infrarot ermoglicht. Be- 
wegt sich der Benutzer beispielsweise mit seinem Mobiltelefon 
2 von einem Raum in einen benachbarten Raum oder geht er in 
den Garten, so findet ein automatisches Handover zwischen den 

10 einzelnen Kommunikationszellen statt. 

Die einzelnen Schnurlos-Kommunikationseinrichtungen 1 weisen 
jeweils einen Netzstecker auf, uber den sowohl die fur den 
Betrieb erf orderliche elektrische Leistung zugeftlhrt wird als 
15 auch die breitbandige Datenubertragung erfolgt. Dadurch wird 
der zur Einrichtung des erf indungsgemaBen Kommunikat ions sy- 
stems erforderliche Installationsaufwand auf das "Anstecken" 
der Basisstation 1 in die Netzsteckdose reduziert. 

20 Zusatzlich ist eine Steuereinrichtung oder eine Kopfstation 5 
vorgesehen, die als Bus-Controller die Daten an die einzelnen 
Basisstationen 1 verteilt und auch das Handover steuert. Au- 
fierdem stellt die Steuereinrichtung 5 die Verbindung zu ex- 
ternen Kommunikationsnetzen wie dem Telefonnetz oder einem 

25 Breitband-TV-Kabelnetz her. Diese Verbindung zwischen Steuer- 
einrichtung 5 und externem Netz kann uber Kabel (Koaxial- 
kabel, Glasfaser kabel, oder ein sogenanntes "Twisted-Pair" - 
Kabel) oder auch uber Funk Uber eine sogenannte Wireless Lo- 
cal Loop erfolgen. Im letzeren Fall kann beispielsweise eine 

30 (nicht dargestellte) externe Richtantenne auf dem Dach des 
Gebaudes angeordnet sein. 

Die Basisstation 1 kann so gestaltet sein, dafi sie in eine 
Standard-GlUhlampenfassung eingeschraubt werden kann. Damit 
35 wird es moglich, die Basisstation an der Zimmerdecke an Lam- 
penfassungen zu installieren, wo eine gUnstige Funk- bzw. In- 
frarot-Ausleuchtung der Kommunikationszelle bzw. des Raumes 
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moglich ist. In einer besonderen Ausfuhrungsf orm kann die Ba- 
sisstation eine zusatzliche Standard-Gliihlampenf assung auf- 
weisen, so daB die Basisstation beispielsweise in die Decken- 
Gltihlampenfassung eingeschraubt werden kann, wobei an der Ba- 
5 sisstation wiederum eine GlUhlampe angebracht werden kann. 

Das erfindungsgemalie Breitband-Kommunikationssystem ermog- 
licht eine breitbandige Schnurlos-Kommunikation innerhalb 
Oder im Umfeld von Gebauden, wobei der Installationsaufwand 
10 minimiert ist. 
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Patentansprtiche 

1. Breitband-Kommunikationssystem, aufweisend mehrere mitein- 
ander verbundene Schnur los-Kommunikationseinrichtungen (1) 
zur schnurlosen Kommunikation mit wenigstens einem Kommunika- 
tionsendgerat (2) innerhalb einer Kommunikationszelle, wobei 
die schnurlos-Koinmunikationseinrichtungen (1) an ein Strom- 
versorgungsnetz anschliefibar und zur Breitband-Datenuber- 
tragung uber das Stromversorgungsnetz (4) ausgebildet sind. 

2. Kommunikationssystem nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Schnurlos-Kommunikationseinrichtungen (1) zur schnur- 
losen DatenUbertragung per Funk ausgebildet sind. 

3. Kommunikationssystem nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Schnur los-Kommunikationseinrichtungen (1) zur schnur- 
losen DatenUbertragung uber Infrarotstrahlung ausgebildet 
sind. 

4. Kommunikationssystem nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die DatenUbertragung zwischen Schnurlos-Kommunikations- 
einrichtung (1) und Kommunikationsendgerat (2) mittels AmpH- 
tudenmodulation des Inf rarot-Basisbandes erfolgt. 

5. Kommunikationssystem nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, 
dafi die DatenUbertragung zwischen Schnurlos- 
Kommunikationseinrichtung (1) und Kommunikationsendgerat (2) 
durch haherwertige digitale Modulation erfolgt. 

6. Kommunikationssystem nach einem der AnsprUche 3 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die infrarotstrahlung eine Wellenlange von 800 nm bis 
1000 nm hat. ■ 
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7. Kommunikationssystem nach einem der AnsprUche 3 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Inf rarotstrahlung eine Welleniange von 1200 nm bis 
1400 nm hat. 

8. Kommunikationssystem nach einem der AnsprUche 3 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Inf rarotquelle ein oberf lachenemittierender Halblei- 
terlaser (VCSEL) ist. 

9. Kommunikationssystem nach einem der AnsprUche 1 bis 8, 
gekennzeichnet durch eine Steuereinrichtung (5) zur Steuerung 
der Datenkommunikation zwischen den Schnurlos- 
Kommunikationseinrichtungen (1) . 

10. Kommunikationssystem nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

dali die Steuereinrichtung (5) einen Anschlufi an ein externes 
Kommunikationsnetz herstellt. 

11. Kommunikationssystem nach Anspruch 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi der Anschlufi an das externe Kommunikationsnetz mittels 
Koaxialkabel oder Glasf aserkabel hergestellt wird. 

12. Kommunikationssystem nach Anspruch 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi der Anschlufi an das externe Kommunikationsnetz ttber eine 
Funkverbindung erfolgt. 

13. Kommunikationssystem nach. einem der AnsprUche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, 

dali die Schnurlos-Kommunikationseinrichtungen (1) zur Daten- 
iibertragung tiber ein 230 Volt- oder ein 110 Volt-Stromver- 
sorgungsnetz ausgebildet sind. 
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14. Kommunikationssystem nach einem der Ansprtiche 1 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi eine Kommunikationszelle durch einen Raum in einem Gebau- 
de gebildet wird. 

15. Kommunikationssystem nach einem der Ansprtiche 1 bisl4, 
dadurch gekennzeichnet, 

daJi die Schnurlos-Kommunikationseinrichtungen (1) in eine 
Gltihlampenfassung einschraubbar sind. 

16. Kommunikationssystem nach Anspruch 15, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi eine Schnurlos-Kommunikationseinrichtung eine eigene 
Gltthlampenfassung aufweist. 
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A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNG^EQENSrANDES 

IPK 6 H04B3/54 H04L12/28 




Nflrh iter intarnationalen Patentklassifikatlon (IPK) Oder nach der nationalen Klassifikatlon und der IPK 




B. RECHERCHIERTE GEBIETE _ 


Recherchierter Mlndestprufstoff (Ktassifikationssystem und Klassifikationssymbole ) 
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Recherchierte aber nicht rum Mindestprufstoff gehorende Verdffentlichungen, soweit diese unter die recherchierte n Gebiete fallen 
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GB 2 229 022 A (CREDA LTD) 
12. September 1990 (1990-09-12) 
Seite 2, Zfeile 11 -Seite 3, Zeile 22 
Seite 4, Zeile 11 -Seite 5, Zeile 7; 
Abbildung 1 

US 4 443 786 A (HAEMHERLING HEINZ ET AL) 

17. April 1984 (1984-04-17) 

Zusammenfassung 

Spalte 1, Zeile 38 - Zeile 51 

Spalte 2, Zeile 3 -Spalte 3, Zeile 11; 

Abbildungen 1,2 

EP 0 766 427 A (NOKIA MOBILE PHONES LTD) 
2. April 1997 (1997-04-02) 
Seite 3, Zeile 34 -Seite 4, Zeile 6 
Seite 4, Zeile 50 -Seite 5, Zeile 43; 
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1 1 We 
1 1 entr 
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Besondere Kategorien von angegeoenen veronenuicnungBn . ^ prforitatsdatum veroffentlicht worden 1st und mtt der 

"A" Veroffentlichung, die den allgemelnen Stand der Technik definiert, Anmeldung nicht kollldiert, sondern nur zum Verstandnis des der 
aber nicht a(3 besonders bedeutsam anzusehen 1st Erfindung zugrundetiegenden Prinzips Oder der ihr zugrundeliegenden 

"E" alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationaten Theorie angegeben ist 

Anmeldedatum veroffentlicht worden ist "X" Veroffentllchung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 

»L" verfiffantllchuna die aeeiqnet 1st. einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- kann alleln aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
Ichefnen f^sen od2 durch die -das Verdffentllchungsdatum einer erf inderischer Tatlgkeit beruhend betrachtet worden 
anderen im Recherchenberlcht genannten Veroffentllchung belegt warden *y* verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
soil oder die aus einem anderen beeonderen Grund angegeben Ist (wie kann a | S au f erfinderischer Tatlgkett beruhend betrachtet 
ausgef uhrt) werden, wenn die Verdffentlichung mil einer oder mehreren anderen 

-O" VeroHenttlchung, die sich auf elne mundllche Offenbarung, Verdffentlichungen dieser Kategorie in Verbtrtdung i gebracht wird und 
eine BenuUung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezleht diese Verbindung fOr einen Fachmann nahehegend tst 
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